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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kappe fur einen Reagenzbehalter 

(57) Es wird eine Kappe fur einen Reagenzbehalter mit ei- 
nem verschlie&baren Deckel beschrieben, wobei der Dek- 
kel 

a) mittels eines schraggestellten, bistabilen Scharniers 
aus der Kappenverschlufistellung unter Offnung des Be- 
halters seitlich nach oben schwenkbar ist, 

b) einen oder mehrere Mitnehmertragt, die mit einerVor- 
richtung zum Offnen oder SchlielSen des Deckels in Kon- 
takt treten konnen und 

die Kappe ein oder mehrere Zentrierelemente aufweist, 
durch die die Einstellposition des Reagenzbehalters im 
Analysator fixiert wird. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist eine Kappe fur einen Rea- 
genzbehalter, die mil einem verschlieBbaren Deckel verse- 
hen ist. 5 

Es sind schon verschiedene Ausfiihrungsformen fur den 
VerschluB von Reagenzbehaltem entwickelt worden, mitde- 
nen die Verdunstung und Kontamination von Reagenzien 
verminden werden soil, die zur Analyse biologischer Flus- 
sigkeiten eingesetzt werden. A us der deutschen Offenle- 10 
gungsschrift 33 46 517 ist bereits eine Offnungs- und 
SchheBeinrichtung fur einen Reagenzbehalter bekannt, die 
das Verdampfen der Fliissigkeit verhindern soli. Dafiir ist 
ein Deckel vorgesehen, welcher eine Vielzahl von Erhebun- 
gen aus elastischem Material an seiner Unterseite tragt. Die- 15 
ser Deckel wird durch einen SchlieBmechanismus luftdicht 
auf den Reagenzbehalter aufgesetzt und laBt sich auch dann 
noch vom Bch alter Icicht abheben, wenn der Bchaltcrinhalt 
gefroren ist. 

Aus der EP-A-0"509 281 ist ein BehalterverschluB mil ei- 20 
nem durchstoBbaren VerschluBkbrper bekannt, der die Ent- 
nahme oder Zugabe von Flussigkeiten mittels einer stump- 
fen Hohlnadel erlaubt, wobei der BehalterverschluB zumin- 
destens teilweise aus einem hochelastischen Material be- 
stehl, das zuuundestens 75% seiner Dicke an der Durchsto- 25 
Bungsstelle eingeschnitten ist. Der VerschluB kann dabei ei- 
genstandig in Form eines Stopfens oder als Einlageplattchen 
fur einen VerschluB ausgefuhrt werden. Hierbei besteht je- 
doch die Gefahr, daB die Hohlnadel beim DurchstoBen des 
Behalterverschlusses verunreinigt wird. 30 

Weiterhin ist aus EP 0 543 638 ein VerschluB bekannt, 
der an einem langgestreckten Arm verschwenkbar ange- 
bracht ist und in einer ersten Stellung die Offnung des Gefa- 
Bes abdichtetund in einer zweiten Stellung die Offnung nicht 
abdichteL Dabei ist der langgestreckte Arm mit einer Vor- 35 
spanneinrichtung versehen, durch die der VerschluB des 
Reagenzbehalters gesichert wird. 

Den vorstehend genannten Verschlussen liegt die Auf- 
gabe zugrunde, die zu untersuchenden Proben und Reagen- 
zien vor Verunreinigung und Verdunstung zu schiitzen. Ins- 40 
besondere miissen die Reagenzien, die fur die programmge- 
steuerte Analyse einer biologischen Fliissigkeit in einem 
Analysator eingesetzt werden und aus denen mittels einer 
Pipette uber einen langeren Zeitraum immer wieder kleine 
Reagenzmengen entnommen werden, vor, wahrend und 45 
nach der Pipettierung hermetisch verschlossen werden und 
dieser VerschluB muB auch noch nach vielmaligen Gebrauch 
sichergestellt sein. Diese Anforderungen konnten durch die 
bisher entwickelten VerschluBeinrichtungen noch nicht zu- 
friedenstellend gelost werden, weil die Gefahr der uner- 50 
wunschten Verschleppung von Spuren des Reagenzes oder 
der biologischen Fliissigkeit von einem GefaB in ein anderes 
nicht sicher ausgeschlossen werden konnte und ein hinrei- 
chender Verdunstungsschutz nicht gegeben war. 

Es stellte sich deshalb die Aufgabe, einen verbesserten 55 
VerschluB fur Reagenzbehalter zu entwickeln, die in pro- 
grammgesteuerten Analysatoren eingesetzt werden und 
auch bei vielmaligen Gebrauch noch sicher und hygienisch 
verschlossen bleiben mussen. Gleichzeitig soilte der Ver- 
schluB in seinen auBeren Abmessungen den bisher bekann- 60 
ten und verwendeten Verschlussen mbglichst ahnlich sein, 
so daB die bereits vorhandenen Analysengerate nicht umge- 
stellt werden mussen. AuBerdem ist es fur einen programm- 
gesteuerten Analysator auch erforderlich, daB er jedes Rea- 
genzflaschen anhand des auBcn angebrachten Barcodes cr- 65 
kennen kann, um das fur einen bestirnmten Nachweis erfor- 
derliche Reagenz auswiihlen zu kbnnen. Das ist aber nur 
moglich, wenn das Reagenz im Analysator in einer vorher 
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festgelegten Stellung zentriert ist, weil nur dann der Barcode 
an der fur die automatische Leseeinrichtung erkennbaren 
Position sichtbar wird. 

Diese Aufgaben werden durch eine Kappe fur einen Rea- 
genzbehalter gelost die mit einem verschlieBbaren Deckel 
versehen ist, der 

a) mittels eines schraggesteliten, bistabilien Schar- 
niers aus der KappenverschluBstellung unter Offnung 
des Beh alters seitlich nach oben schwenkbar ist, 

b) einen oder mehreren Mitnehmer tragt, die mit einer 
Vorrichtung zum Offnen oder SchlieBen des Deckels in 
Kontakt treten kbnnen und 

die Kappe ein oder mehrere Zentrierelemente aufweisu 
durch die die Einstellposition des Reagenzbehalters im Ana- 
lysator fixiert wird. 

Fig. 1 zeigt die crfindungsgcmaBc Kappe mit gcschlossc- 
nem Deckel aus verschiedenen Blickwinkeln 
Fig. 2 zeigt die Kappe mit geoffhetem Deckel, 
Fig. 3 zeigl den fiir die Kappe vorgesehenen Dichteinsatz, 
Fig. 4 zeigt einen Reagenzbehalter mit der erfindungsge- 
maBen Kappe, 

Fig. 5 zeigt verschiedene Positionen des Deckels wah- 
rend des Oflnens der Kappe 

Fig. 6 zeigt verschiedene Positionen des Deckels wah-_ 
rend des SchlieBens der Kappe. 

Das Ofrhen und SchlieBen des Deckels der erfindung sge- 
maBen Kappe (Fig. 5 und 6) wird durch einen sich in verti- 
kaler Richtung bewegenden StoBel 10 bewirkt, der an die an 
der erfindungsgemaBen Kappe angebrachten Mitnehmer 4 
angreift und den Deckel 2 automatisch offnet, sobald der 
Reagenzbehalter 9 im Analysator die zur Entnahme der 
Reagenzfliissigkeit vorgesehene Posidon erreicht. 

Wie in Fig. 5 dargestellu senkt sich der StoBel 10 im Ver- 
fahrensschritt a venikal nach unten und tritt dabei mil dem 
an der Kappe 1 angebrachten Mitnehmer in Kontakt. Wah- 
rend des automatischen Weitertransportes des Reagenzbe- 
halters 9 im Analysator wird in den Verfahrensschritten b bis 
d der Deckel Vollstandig geoffnet und dann der StoBel im 
Verfahrensschritt e wieder nach oben gehoben. Jetzt kann 
die Entnahme der Reagenzfliissigkeit durch eine - nicht ge- 
zeichnete - Pipette erfoigen. 

Fig. 5 zeigt ebenfalis die verschiedenen Positionen des 
Deckels zur Kappe wahrend des Offnungsvorganges in 
Draufsicht von oben. Nach der Entnahme der Reagenzfliis- 
sigkeit fuhrt die Weiterbewegung des Reagenzbehalters 9 
im Analysator zu einem eraeuten Kontakt des StoBels 10 mit 
einem am Deckel angebracht Mitnehmer 4, der ein Schlie- 
Ben des Deckels zur Folge hat. 

Fig. 6 zeigt entsprechend den SchlieBvorgang in mehre- 
ren aufeinander folgenden Schritten. Die Schragstellung des 
mit dem Deckel verbundenen bistabilen Schamiers 3 hat zur 
Folge, daB der Deckel beim Offnen leicht angehoben und 
beim SchlieBen auf die Kappe abgesenkt wird. Die Off- 
nungszeit des ReagenzgefaBes hangt somit nur von der Zeit 
ab, die zur Entnahme der Reagenzfliissigkeit benotigt wird. 
Sobald der Reagenzbehalter aus der EntnaBmeposition wie- 
der entfernt wird, verschlieBt sich der Deckel des GefaBes 
durch den Eingriff des StoBels 10 am Mitnehmer 4 des Dek- 
kels. 

Hn besonders dichter VerschluB des Deckels laBt sich er- 
reichen, wenn am Deckel eine Nase angebracht ist, die in 
der KappenverschluBstellung in eine Vertiefung einrastet 
und dadurch cine druckbclastctc Dichtung zwischen dem 
Deckel und dem oberen Rand der Kappe sicherstellu 

Zur zuverlassigen Abctichtung der Kappe 1 gegeniiber 
dem Reagenzbehalter 9 wird erfindungsgemaB ein aus ei- 
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nem elastischen Material bestehender innerer Dichteinsatz 6 
verwendet, der in Fig. 3 dargestellt ist. Er zeichnet sich da- 
durch aus, dafi er in der Kappe mit einem die Auflageflache 
des Deckels umgreifenden Haltewulst 7 befestigt, ist. und 
Dichtlippen zwischen Kappe und Deckel 11 sowie zwischen 5 
Kappe und Behalteroffnung 12 tragi. AuBerdem weist der 
Dichteinsatz im Inneren der Kappe Strukturen 8 auf, die die 
freie Drehbarkeit der Kappe auf dem Reagenzbehalter ge- 
wahrleisten und die Abdichtung von umerschiedlich ge- 
formten Behalterbffnungen sicherstellen. to 

Die freie Drehbarkeit des Reagenzbehalters bei festste- 
hender Kappe ohne Verlust an Dichugkeit ist erforderlich, 
weil der Reagenzbehalter im Analysator eine genau vorbe- 
stimmte Position einnehmen muB. Der Behalter muB nam- 
lich so ausgerichtet sein, daB sein Barcode von einem Lese- 15 
gerat erfaSt werden kann, welches anhand des Barcodes den 
Inhalt des Reagenzbehalters erkennt und dadurch in der 
Lagc ist, das fur die jcwciligc Analyse crfordcrlichc Rca- 
genz in die geeignete Entnahrneposition zu steuem. Zur Er- 
leichterung der genauen Positionierung des Reagenzbehal- 20 
ters in die fur das Lesegerat erkennbare Stellung des Barco- 
des kann an der erfindungsgemaBen Kappe eine Markierung 
13 angebracht sein, die die Position angibu die der Barcode 
im Verhaltnis zur Kappe einnehmen muB. 

Die Position des Reagenzbehalters im Analysator wird 25 
auBerdem auch durch ein oder mehrere Zentrierelernente 5 
festgelegt, die an der erfindungsgemaBen Kappe angebracht 
sind und sicherstellen. dafi das ReagenzgefaB nur in einer 
ganz bestimmten Position in den Analysator eingesetzt wer- 
den kann. Die Zentrierelemente haben auBerdem die Auf- 30 
gabe, eine Veranderung der Position des Reagenzbehalters 
wahrend des automatischen Offhens und SchlieBens des 
Deckels mittels des StoBels 10 zu verhindern. 

Die Zuverlassigkeit der Analysenergebnisse kann mittels 
der erfindungsgemaBen Kappe auch optisch noch weiter da- 35 
durch erhoht werden, daB die fur einen bestirnrnten Nach- 
weis erforderlichen Reagenzien mit gleichfarbigen Kappen 
versehen werden. 

In Fig. 3 ist der Reagenzglasbehalter mil der erfindungs- 
gemaBen Kappe dargestellt. Wahrend die Kappe aus einem 40 
oder mehreren verschiedenen Kunststoffen bestehen kann, 
besteht der Reagenzbehalter selbst vorzugsweise aus einem 
durchsichtigen Kunststoff oder Glas. Besonders vorteilhaft 
ist, daB ReagenzgefaBe unterschiedlicher Bauform mit der 
gleichen erfindungsgemaBen Kappe verschlossen und so in 45 
einem automauschen Analysator eingesetzt werden kbnnen. 

Die erfindungsgemaBe Kappe leistet einen. erheblichen 
Beitrag zur Sicherstellung gleichbleibend zuverlassiger 
Analysenergebnisse. Durch die Verhinderung der Verdun- 
stung des Losungsmittels der Reagenzien bleibt die Konzen- 50 
tration der Reagenzien konstant. Verunreinigungen der Rea- 
genzlosungen und biologischen Fliissigkeiten werden zu- 
verlassig dadurch vermieden, daB die in dem erfindungsge- 
maBen Verfahren eingesetzten Pipetten nach jedem Arbeits- 
gang einer Waschvorrichtung zugefuhrt und dort von alien 55 
anhaftenden Bestandteilen befreit werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Kappe 60_ 

2 Deckel 

3bistabiles Scharnier 

4 Mitnehmer 

5 Zentrierelement 

6 Dichteinsatz 65 

7 Haltewulst 

8 Strukturen am Dichtelement 

9 Reagenzbehalter 



10 StoBel 

11 Obere Dichtlippe 

12 Innere Dichtlippe "V 

13 Markierung fur Barcode 

Patentansprtiche 

1. Kappe fur einen Reagenzbehalter, die mit einem 
verschlieBbaren Deckel versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (2) 

a) mittels eines schraggestellten, bistabilen 
Schamiers (3) aus der KappenverschluBstellung 
unter Otlhung des Behalters seitlich nach oben 
schwenkbar ist, 

b) einen oder mehrere Mitnehmer (4) tragt, die 
mit einer Vorrichrung zum Offnen oder SchlieBen 
des Deckels (3) in Kontakt treten konnen und 

die Kappe (1) cin oder mchrcrc Zentrierelemente (5) 
aufweist, durch die die Einstellposition des Reagenzbe- 
halters (9) im Analysator fixiert wird. 

2. Kappe nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Deckel (2) durch eine mechanisch bewegte 
Vocrichtung geoffnet und verschlossen werden kann. 

3. Kappe nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichneu daB der Deckel (2) eine Nase tragi, die in 
der KappenverschluBstellung in eine Vertiefung einra- 
stet und dadurch eine druckbelastete Dichtung zwi- 
schen dem Deckel und dem oberen Rand der Kappe ge- 
wahrleistet. 

4. Sippe nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB sie einen aus einem elastischen Ma- 
terial bestehenden inneren Dichteinsatz (6) tragt. 

5. Kappe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dichteinsatz (6) in der Kappe mit ei- 
nem die Auflageflache des Deckels umgreifenden Hal- 
tewulst (7) befestigt ist und Dichtlippen zwischen 
Kappe und Deckel (11) und zwischen Kappe und Be- 
halierofxnung (12) aufweist. 

6. Kappe nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Dichteinsatz (6) im Inneren der 
Kappe Strukturen (8) aufweist, die die Drehbarkeit der 
Kappe auf dem Reagenzbehalter (9) gewahrleisten und 
die Abdichtung von unterschiedlich geforrnten Behalt- 
eroffnungen sicherstellen. 

7. Kappe nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das an der Kappe (1) angebrachte 
schraggestellte Scharnier (3) eine Fixierung des Dek- 
kels sowohl in der KappenverschluBstellung als auch in 
der geoflheten Endstellung sicherstellt. 

8. Kappe nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine Markierung (13) tragt, die 
eine vorher festgelegte, bestimmte Orientierung der 
Kappe (1) zum Reagenzbehalter (9) ermoglicht. . 

9. Kappe nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die fur einen bestimmten Test beno- 
tigieE Reagenzbehalter gleichfarbige Kappen tragen. 

10. Kappe nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB sie aus einem oder mehreren ther- 
moplasuschen Kunststoffen besteht. 

_ 11. Verfahren zur programmgesteuerten Analyse einer 
biologischen Fliissigkeit in einem Analysator, bei dem 
eine Probe der Fliissigkeit mit einem oder mehreren 
Nachweisreagenzien in einem MeBgefaB zusammenge- 
bracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Nach- 
weisreagenzien mittels cincr Pipette aus cincm Behal- 
ter entnommen werden, der eine Kappe gemaB den An- 
spruchen 1 bis 10 tragt, und die Pipette nach jedem Ent- 
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nahmevorgang in einer Waschstation gereinigt wird. 
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